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Série M1

1. A função de Bessel Jν(z) pode ser definida por
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a) Mostre que a função de Bessel Jν(z) satisfaz a equação diferencial
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b) Mostre que a função de Bessel Jν(z) tem a seguinte expansão em série
de potências
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c) Obtenha os casos particulares
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2. a) O integral a d dimensões de uma função que só depende da coorde-
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Mostre que Sd = 2π
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b) As coordenadas esféricas a d dimensões são dadas por

x1 = r sin θ1 sin θ2 . . . sin θd−3 sin θd−2 sinϕ

x2 = r sin θ1 sin θ2 . . . sin θd−3 sin θd−2 cosϕ

x3 = r sin θ1 sin θ2 . . . sin θd−3 cos θd−2

. . . . . .

xd−2 = r sin θ1 sin θ2 cos θ3

xd−1 = r sin θ1 cos θ2

xd = r cos θ1

em que 0 ≤ r <∞, 0 ≤ θi ≤ π e 0 ≤ ϕ ≤ 2π.
Mostre que r, θ1, . . . , θd−2, ϕ é um sistemas de coordenadas ortogonais,

sendo os factores de escala lr = 1, lθ1 = r, lθ2 = r sin θ1, . . . , ld−2 = r sin θ1 . . . sin θd−3,
lϕ = r sin θ1 . . . sin θd−3 sin θd−2. Conclua que o Jacobiano da transformação
é dado por
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c) Mostre que a integração no ângulo θk dá um factor
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e obtenha de novo Sd.
d) Mostre que a transformada de Fourier de uma função que depende

apenas da coordenada radial é dada por
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e) Calcule a transformada de Fourier de ρd(r) = 1
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e verifique os casos particulares

ρ̃1(k) = cos ka
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(of the Hubbard-Stratonovich transformation type), complete the calculation
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