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1. a) Calcule o integral
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(sugestão: calcule o quadrado do integral usando coordenadas polares).
b) Fazendo uma mudança de variáveis mostre que
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c) Fazendo a expansão em potências de y, mostre que os momentos da

distribuição de probabilidade ρ(x) = e
−

x
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2σ
√
2πσ

são dados por < x2n+1 >= 0,

< x2n >= (2n − 1)!! < x2 >n, n = 0, 1, 2, . . ., sendo < x2 >= σ. Este
resultado é talvez o exemplo mais simples do teorema de Wick.

d) Fazendo uma mudança de variáveis mostre, a partir do resultado da
aĺınea a), que ∫ ∞
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2. As funções Γ(x) e B(x, y) de Euler são definidas por

Γ(x) =
∫ ∞
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B(x, y) =
∫
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a) Mostre que

Γ(x+ 1) = xΓ(x)

Γ(n) = (n− 1)!
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b) Por mudanças de variável obtenha outras posśıveis definições das funções
Γ(x) e B(x, y)

Γ(x) = 2
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B(x, y) = 2
∫ π
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c) Por mudança de variáveis a partir da expressão para Γ(x)Γ(y) obtenha

B(x, y) =
Γ(x)Γ(y)

Γ(x+ y)
.

Use as definições iniciais ou as expressões da aĺınea anterior.
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